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Zus ammen f a s s ung 

» * . . 

Die Erfindung betrifft ein Saugreinigungswerkzeug (1) mit 
einer rotierend angetriebenen Biirstenwalze (4) fiir einen 
Staubsauger. Das Gehause (2) weist eine Bodenplatte (11) 
mit einem Arbeitsschlitz (19) auf , durch den die Biirsten- 
walze (4) auf die zu bearbeitende Flache wirkt-. In einer 
Turbinenkammer (5) ist eine Luftturbine (6) vorgesehen, 
deren Turbinenstirnseiten (2 6) mit der Turbinenkammer- 
seitenwand (28) jeweils einen Spalt (29) begrenzen. Die 
Turbine (5) treibt iiber eine Antriebsverbindung die 
Biirstenwalze (4) an. In einer Wand (9) der Turbinenkammer 

• * * 

(5) ist ein erstes Eintrittsf enster (10) fiir einen an- 
treibenden Saugluf tstrom (17) und ein zweites Eintritts- 
fenster (20) fiir einen Saugluf tteilstrom (27) vorgesehen. . 
Der antreibende Saugluf tstrom (17) ist auf der einen Seite 
der Turbinendrehachse (7) dem Turbinenmantel (12) zu- 
gefiihrt; der Saugluf tteilstrom (27) tritt auf der 
gegeniiberliegenden Seite der Turbinendrehachse (7) in die 
Turbinenkammer (5) ein. Um ein niedriges Betriebsgerausch 
zu erzielen, ist vorgesehen, daS sich die Querschnitts- 
flache des zweiten Eintrittsf ensters (20) im Bereich des 
Spaltes (29) zwischen der axialen Stirnseite (26) der Luft 
turbine (6) und der Turbinenkammerwand (28) ers.treckt, so 
daS der Saugluf tteilstrom (27) in den Spalt (29) eintritt. 

(Fig. 1 
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Saugreinigungswerkzeug einer Luft turbine 
und einem stabilisierenden Luftstrom 

J 

Die Erfindung betrifft ein Saugreinigungswerkzeug mit einem 
rotierend angetriebenen Arbeitswerkzeug, insbesondere fur 
ein Saugreinigungsgerat wie einen Staubsauger oder dgl . 
nach dem Oberbegrif f des Anspruchs 1 . 

Die DE 101 10 312 CI offenbart ein Saugreinigungswerkzeug, 
bei dem die Luftturbine nicht nur mit einem antreibenden 
Luftstrom auf der einen Seite der Luf tturbinendrehachse be- 
aufschlagt ist, sondern auch auf der anderen Seite der 
Drehachse, ein Saugluf tteilstrom aufgegeben ist, der eben- 
falls auf den Turbinenumf ang gerichtet ist. Der antreibende 
Saugluf tstrom dreht die Luftturbine in Drehrichtung an, 
wahrend der in die Turbinenkammer eintretende Saugluf t- 
teilstrom gegen die Drehrichtung auf die Turbinen- 
beschauf elung trif f t und bremsend wirken soil . Dabei ist 
sowohl das Eintrittsf enster fur den eintretenden Saugluf t- 
Strom als auch das Eintrittsf enster fur den bremsenden 
Saugluf tteilstrom mit geringerer axialer Breite ausgebildet 
als die Turbinenbreite . Damit soil verhindert werden, daS 
Telle der Saugluf tstrome ungenutzt bleiben. 



r 

Das Eintrittsf enster des Saugluf tteilstroms ist im Quer- • 
schnitt einstellbar, so dafi. die gewunschte Drehzahl der 
Luftturbine einstellbar ist. Damit ist eine leistungs- 
starkes, an den Einsatzfall leicht anpafibares Saug- 
reinigungswerkzeug mit rotierender Biirstenwalze gegeben. 
Nachteilig ist, daiS aufgrund der antreibenden Luftturbine 
bauartbedingt ein bestimmtes Gerauschniveau gegeben ist . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein gattungs- 
gemafies Saugreinigungswerkzeug mit einer Luftturbine als 
Antrieb fur ein Arbeit swerkzeug derart weiterzubilden, daS 
das Gerauschniveau des Antriebs gesenkt ist . 

Die Aufgabe wird erf indungsgemaS nach den kennzeichnenden 
Merkmalen des Anspruchs 1 gelost , 

Die Querschnittsf lache des zweiten Eintrittsf ensters er- 
streckt sich axial uber die Turbinenstirnseite hinaus, so 
daS die Querschnittsf lache des zweiten Eintrittsf ensters 
den Spalt zwischen der Turbinenstirnseite und der Turbinen- 
kammerseitenwand zumindest teilweise uberdeckt . Damit wird 
erreicht, daS entgegen den bi.sherigen Mafinahmen ein Anteil 

4 

des durch das zweite Eintrittsf enster eintretenden Saug- 
luf tteilstroms zielgerichtet in den Spalt zwischen der 
axialen Stirnseite der Luftturbine und der Turbinenkammer- 
seitenwand eintritt. Das aufgrund der Stromungsverhaltnisse 
sich im Spalt aufbauende Luftpolster begrenzt die aufgrund 
von Montage, Lagerungs- 'und Herstellungstoleranzen un- 
vermeidbaren Axialbewegungen der irotierenden Luftturbine. 
Der in den Spalt eintretende Luftstrom dampft damit die 
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Axialbewegung der Turbine, was zu einer Gerauschabsenkung 
f iihrt . Damit kann bei ansonsten unveranderten Aufbau des 
Antriebs auf einfache Weise eine Gerauschabsenkung des An- 
triebs erreicht werden, ohne dafi nachteilig bemerkbare 
LeistungseinbuSen auftreten. 

Bevorzugt isfc an beiden axialen Stirnseiten der Luf tturbine 

je ein Eintrittsf enster angeordnet, so daS die Luf tturbine 

an ihren axialen Enden durch den Spalt durchstromende Luft- 

.volumina gefuhrt ist. Die Luf tturbine wird somit axial 

zwischen einer Art von Luf tpol stern gehalten, wobei auch 

• - * 

,bei sehr hohen Drehzahlen axiale Schwingungen der Luft- 
turbine weitgehend unterbunden werden konnen. Die d.adurch 
erzielte Gerauschabsenkung ist signifikant. 

Bevorzugt liegt die Turbinenstirnseite in einer Ebene, die 
durch das zweite Eintrittsf enster verlauf t . Ein Teil der 
/durch die Ebene der axialen Stirnseite der Luf tturbine und 
dem Turbinenmantel gebildete Turbinenrand kann im zweiten 

* 

Eintrittsf enster liegend ausgebildet sein. Dadurch wird - 
erreicht, dafi der stabilisierende Luftstrbm im. Eckbereich 
der Turbine angreift, wobei vorteilhaft die Eintritts- . 
f enster bis in den Turbinenumf angsbereich verlangert sind. 
In besonderer Ausgestaltung sind die auf den axialen Stirn- 
seiten angeordneten zweiten Eintrittsf enster zu einem ge- 

r 

meinsamen Eintrittsschlitz verbunden, der in Axialrichtung 
der Turbinendrehachse eine grolSte Lange aufweist, die 
langer ist als eine in Axialrichtung gefnessene Mantellinie 
des Turbinenmantels . « . 
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Bevorzugt ist das Verhaltnis q / Q der Durchtrittsf lache q 
des Eintrittsf ensters oder der Summe der Eintrittsf enster 
fiir den Saugluf tteilstrom zu der Durchtrittsf lache Q des 
Eintrittsf ensters fiir den antreibendeh Saugluf t strom derart: 

ausgebildet, daS es in einem Bereich von etwa kleiner 1 

^ ■ . 

liegt. 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den 
weiteren Anspriichen, der Beschreibung und den Zeichnungen, 
in der nachstehend im einzelnen beschriebene Ausfuhrungs- 
beispiele der Erfindung dargestellt sind. Es zeigen: 

eine schematische Darstellung eines erfindungs- 

gemaSen Saug- Reinigungswerkzeuges im Teilschnitt, 

■ . • 

in schematischer Darstellung eine Ansicht einer 
Turbinenkammerwand mit Eintrittsf enstern fur Saug- 
luf tstrome, 

in schematischer Darstellung eine Ansicht eirier 
Turbinenkammerwand mit einer ersten Ausbildung von. 
Eintrittsf enstern fiir einen Saugluf tteilstrom, 

eine schematische Ansicht auf eine Turbinenkammer- 
wand mit im Eckbereich der Turbine angeordneten 
Einstromf enstern , 

eine Ansicht nach Fig. 3 mit moglic'hen unterschied- 
lichen Ausbildungen von Eintrittsf enstern fiir den 
Saugluf tteilstrom, 

42 201b.doc 



Fig. 1 



Fig. 2 



Fig . 3 



Fig. 4 



Fig. 5 



Fig. 6 :in perspekt ivischer Ansicht einen Schnitt durch 

eine Turbinenka^mer mit erf indung.g.n«ae. Ein- , 
trittsf ens tern . 

Das in Fig. 1 dargestellte Saugreinigungswerkzeug 1. besteht 
aus einem Gehause. 2, das in Draufsicht etwa eine liegende 
T-Form hat. Der Querbalken des T wird im wesentlichen von 
einer Arbeit skammer 3 gebildet, in der ein rotierend an- 
getriebenes Arbeitswerkzeug 4 in Form einer Biirstenwalze 
drehbar gelagert ist. Im Langsbalken des T ist eine 
Turbinenkammer 5 ausgebildet, die etwa mittig zur. Arbeits- 
kammef 3 angeordnet liegt. In der Turbinenkammer ist eine 
Luftturbine 6 angeordnet, deren Drehachse 7 im wesentlichen 
parallel zur Drehachse 8 des Arbeitswerkzeuges 4 liegt. Die 
zwischen der Turbinenkammer 5 und. der Arbeitskammer 3 an- 
geordnete Trennwand 9 weist ein erstes Eintrittsf enster 10 
fiir einen antreibenden Saugluf tst'rom 17 und ein zweites 
Eintrittsf enster 20 fur. einen -Saugluf tteilstrom 2.7 auf . Das 
erste Eintrittsf enster 10 ist auf der Hohe der Bodenplatte 
11 des Saugreinigungswerkzeuges 1 angeordnet und fiihrt der 
Luftturbine 6 den antreibenden Saugluf tstrom 17 zu, der un- 
mittelbar auf den Turbinenmantel 12 gerichtet ist. 

■ ^ ■ 

Wie Fig. 2 zeigt, ist die Breite B des ersten, .unteren Ein- 
trittsf ensters 10 kleiner als die axiale Breite T der 
Turbine 6 . 

Die Turbine 6 ist als sogenannte Durchstromturbine aus- 
gebildet. Bei einer derartigen Ausbildung ist zwischen zwei 
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benachbarten Schaufeln 13 ein Stromungskanal 14 begrenzt, 
der in das Zentrum 15 der Durchstromturbine f lihrt . Der . in 
das Zentrum 15 eingetretene Luf tstrom verlaSt das Zentrum 

15 in dem gegeniiberliegenden Turbinenbereich und stromt 
liber einen AuslaJSstutzen 16 ab. Die Stromungsrichtung des 

« 

antreibenden Saugluf tstroms 17 ist somit von der Einstrom- 
offnung 10 schrag auf warts zum AuslaSstutzen 16 gerichtet; 
diese Stromungsrichtung wird von einer Stromungsrampe 18 
unterstiitzt, die von der Bodenplatte 11 auf warts bis etwa 
auf die Hohe des Auslafistut zens 16 f iihrt . Am AuslaSstutzen 

16 ist ein Saugreinigungsgerat wie ein Staubsauger oder 
dgl . angeschlossen, so daS der Saugluf tstrom durch einen in 
der Bodenplatte 11 vorgesehenen Arbeitsschlitz 19 in die 
Arbeitskammer 3 einstromt, liber das erste Eintrittsf enster 
10 in die Turbinenkammer 5 iiberstromt, die Turbine 6 durch- 
stromt und diese antreibt, um dann iiber den. Auslafistutzen 
16 abzustromen. Durch den Arbeitsschlitz 19 ragt der Umfang 
des Arbeitswerkzeuges 4, im vorliegenden Ausfuhrungs- 
beispiei die Beborstung 21 der Biirstenwalze, um auf die zu 
reinigende Flache einzuwirken, 

Die Luf t turbine 6 ist ^- wie sich insbesondere aus. den Fig. 
2 und 6- erkennen laSt - aus einer .mittleren Tragscheibe 22 
aufgebaut, an der auf beiden Stirnseiten abstehende Trag- 
hiilsen 23 vorgesehen sind, durch die die Turbinenwelle 24 
gefuhrt ist.. Die Luftturbine 6 tragt auf beiden Stirnseiten 
der Tragscheibe 22 eine Turbinenbeschauf elung 25, wobei'die 
Schaufeln der einen Seite bevorzugt • zu den Schaufeln der 
anderen Seite in Umf angsrichtung versetzt liegen. Jede 
Schaufel 13 ist mit dem einen Schaufelende an der Trag- 
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scheibe 22 festgelegt; das andere Schauf elende ragt frei in 
die Turbinenkammer 5. Die freien Enden der Schauf eln 13 
bilden eine abschliefiende axiale Stirnseite 26, die mit 
einem geringen Abstand d zu den axialen Turbinenkammer- 
seitenwanden 2 8 liegen. 



Die Turbine 6 treibt in nicht naher dargestellter Weise - 
iiber ein Zahnradgetriebe , einen Riementrieb, ein Reibrad 
getriebe, ein Keilradgetriebe oder dgl . Getriebe das 
Arbeitswerkzeug 4 drehend an. 



Der antreibende Saugluf tstrom 17 tritt dabei durch das 
erste Eintrittsf enster 10 in die Turbinenkammer 5 ein und 
beaufschlagt die Luftturbine 6 auf einer Seite der 
Turbinendrehachse 1 , wodurch der Antrieb der Luftturbine 6 
um die Turbinendrehachse 7 erzielt ist . 



iiber das zweite Eintrittsf enster 20, welches im Aus- 
fiihrufigsbei spiel nach den Fig. 2, 3 und 6 als sich im 
wesentlichen liber die Breite, vorzugsweise die ganze Breite 
der Turbinenkammer 5 erstreckende Eintrittsschlit z 30 aus- " 
gebildet ist, tritt im Bereich des . Turbinenkammerdaches 28 
ein Saugluf tteilstrom 27 ein, der als Stabilisierungs- 
luf tstrom auf die drehende Turbine 6 in der Turbinenkammer 
wirkt, Hierzu ist der Eintrittsschlit z 3 0 in seiner in 
Axialrichtung der Turbinendrehachse 7 gemessenen Lange t 
groSer ausgebildet als die entsprechende axiale Turbinen- 
lange T. Damit wird sichergestellt , dal5 Anteile des Saug- 
luf tteilstroms 27 jeweils durch den Spalt 29 stromen, der 
zwischen der Turbinenstirnseite 26 und der jeweils axial 



42201b.doc 



gegenuberliegenden Turbinenkammerseitenwand 2'8 gebildet 
ist. Die Querschnittsf lache des zweiten Eintrittsf ensters 
2 0 erstreckt sich somit axial, iiber die Turbinenstirnseite 
2 6 hinaus und liberdeckt den Spalt 2 9 zumindest teilweise, 
wie insbesondere die Fig. 2 bis 5 zeigen. Zumindest ein 
Anteil des durch das zweite Eintrittsf enster 20 ein~ 
tretenden Saugluf tteilstroms 27 tritt daher in den Spalt 29 
zwischen der axialen Stirnseite 26 der Luftturbine 6 und 
der Turbinenkammerwand 28 ein. Dadurch kann' sich an beiden 
endseitigen Stirnseiten 26 der Luftturbine 6 im Spalt 29 
ein Luftpolster aufbauen, welches die Turbine daran 
hindert, in Richtung des Doppelpfeils 32 axiale Bewegungen 
auszufiihren, die aufgrund von Montagespielen, Herstellungs- 
toleranzen und dgl . konstruktiv moglich sind. Der Gedanke, 
gezielt Luft an den endseitigen axialen Stirnseiten der 
Turbine 6 vorbei stromen zu lassen, fuhrt somit zu einem 
ruhigeren Lauf mit deutlich geringeren Axialbewegungen der 
Turbine 6 . 

Wie die Fig. 2 und 3 zeigen, erstreckt sich das' Eintritts- 
fenster 20 als Eintrittsschlitz 30 iiber mehr als die axiale 
Lange T der Luftturbine 6. Auch im Umf angsbereich der 
Turbine 6 stromt im Bereich des -Turbinenkammerdaches 31 ein 
Luftstrom 2 7 gegen die Drehrichtung 33 in die Turbinen- 
kammer ein. Da zwischen dem Turbinenmantel 12 und dem 
Turbinenkammerdach 3 ein. Abstand vorgesehen ist, ist 
zwischen dem Turbinenmantel 12 und dem Turbinenkammerdach 
31 ein Stromungspf ad 34 ausgebildet, durch den ein weiteren 
Anteil des Saugluf tteilstroms 27 stromt. Die sich dabei 
zwischen dem Turbinenkammerdach 31 und dem Turbinenmantel 
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12 ausbildende Stromung, die auch zu einem Luftpolster 
fiihren kann,. tragt ebenfalls zur Stabilisierung der Turbine 
bei . . ' 

In der Praxis wurde f estgestellt , dafi ■ ausschliefilich iiber 
ein Luftfenster fur den antreibenden Saugluf tstrom an- 

getriebene Luf tturbinen nicht niir in Axialrichtung Bewe- r 

gungen ausfuhren, sondern im Betrieb auch in Umfangs- 

« 

richtung schwingen, was zu Gerauschanregungen fiihren kann, 
Der gegen die Drehrichtung 3 3 zwischen dem Turbinenkammer- 
dach 31 und dem Turbinenmantel 12 der Turbinenkammqr 5 zu- 
gefiihrte Teilluf tstrom 27 hat zwar eine untergeordnete, 
bremsende Wirkung, fiihrt aber zu einer signif ikanten Ab- 
nahme der Umf angsschwingungen der Turbine, so daS diese mit 
hoher Drehzahlkonstanz lauft. In Kombination mit den 
weiteren. erf inderischen Gedanken, den Spalt 29 zwischen den 
Turbinenstirnseiten 2 6 und den. Turbinenkammerseitenwanden 
28 mit Luft zu durchstromen, wird so eine Luftturbine fur 
einen Antrieb bereitgestellt , die ruhig und^drehzahl- 
konstant lauft-' Dadurch wird liber den Betriebsdrehzahl- 
bereich der Luftturbine eine deutliche Gerauschabsenkung 
erzielt, dhne die Antriebsleistung , der Turbine nachteilig 
zu beeinf lussen . 

Wie in den Ausf lihrungsbeispielen gezeigt, liegt die axiale 
Turbinenstirnseite 2 6 in einer Ebene, die durch das den 
Spalt liberdeckende Eintrittsf enster 20 lauft. Dabei ist im 

Eintrittsf enster 2 0 jeweils ein Teil der durch die Ebene 
der axialen Stirnseite 26 und dem Turbinenmantel 12. ge- 
bildete Turbinenrand 35 sichtbar. Um eine geeignete 
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Stromung auszubilden, die die Luftturbine 6 im Bereich des 
Turbinenkammerdaches 31 etwa vollstandig iibergreift, ist 
der Eintrittsschlitz 30 im mittleren Bereich seiner Lange 
mit eiiner maximalen Hohe s ausgebildet, die grofier als die 
Hohe des Eintrittsschlit zes im Bereich seiner Enden ist. 
Dabei* weist der Eintrittsschlitz 30 eine Gestalt in Form 
eines abgeflachten Teilkreises, vorteilhaft etwa eine Halb- 
ellipse auf , wobei die der Turbinendrehachse 7 abgewandt 
liegende Oberkante 36 des Eintrittsschlit zes 30 und das 
Turbinenkammerdach 31 etwa gleich, insbesondere gleich ge- 
kriimmt ausgebildet - sind . 



Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn das Verhaltnis q 
zu Q der Durchtrittsf lache q des zweiten Eintrittsf ensters 
20 fiir den Saugluf tteilstrom 27 zu der Durchtrittsf lache Q 
des Eintrittsf ensters 10 fiir den antreibenden Saugluf tstrom 
17 in einem Bereich kleiner 1 liegt. Dabei kann, die Breite 
b des zweiten Eintrittsf ensters 20a, 20b vorzugsweise deut- 
lich groSer als die maximale Hohe h des Eintrittsf ensters 

* * . ■ • 

20a, 20b ausgebildet sein. 



Zur Erzielung einer deutlichen Absenkung des Lauf gerausches 
der Luftturbine 6 ist die Anordnung von Eintrittsf ensters 
20a und 20b an beiden axialen Stirnseiten 26 dejr Luft- 
turbine 6 ausreichend. Wie Fig. 4 zeigt, konnen die Ein- 
trittsf enster 2 0a, 2 0b derart angeordnet sein, daS der Eck- 
bereich 37 der Turbine 6 in Stromungsrichtung des ein- 
tretenden Luftstroms gesehen im Eintrittsf enster 20a, 20b 
liegt. Das Eintrittsf enster -20a, 20b deckt somit den Eck- 
bereich 3 7 ab. . * 
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Bei der Berechnung. des Verhaltnisses q / Q wird die Durch- 
trittsflache q der beiden Eintrittsf enster 20a und 20b 
addiert, so dafi die Gesamtf lache berucksichtigt ist . 

Wie Fig. 5 zeigt, kann ein Eintrittsf enster 20c derart an- 
geordnet sein, daS es ausschlieSlich in den Spalt 29 
zwischen der Luf tturbinenstirnseite 26 und der 
Kammerseitenwand 28 miindet . Die Lage des Eintrittsf ensters 
20c kann nahe der Drehachse 7 der Luftturbine 6 sein; be- 
vorzugt liegt das Eintrittsf enster 20c auf der dem Ein- 
trittsf enster 10 gegenuberliegenden Seite der Luf tturbinen- 
drehachse 7 . 

Es kann vorteilhaft sein, dalS sich das Eintrittsf enster 20d 
bis in den Turbinenumf angsbereich erstreckt; das Eintritts- 
f enster 2 0d mundet somit nicht nur in den Spalt 29, sondern 
auch in den zwischen dem Turbinenkammerdach 31 und dem 
Turbinenmantel 12 gebildeten Stromungspf ad 34. In bevor- 
zugt.er Ausgestaltung sind aber die an den beiden axialen 
Turbinenstirnseiten 26 vorgesehenen Eintrittsf enster 20a, 
20b; 20c, 2-Od miteinander zu einem gemeinsamen Eintritts- 
schlitz 30 verbunden, wie er in den Fig. 1 bis 3 und 6 dar- 
gestellt ist . . ^ 

Die Querschnittsf orm eines Eintrittsf enster 20a, 20b, 20c 

■ • ~ * . 

und 20d kann beliebig gewahlt sein. Vorzugsweise sind. Quer- 
schnittsf ormen vorgesehen, die sowohl den Spalt 2 9 als auch 
den Stromungspf ad 34 abdecken, um eine gleichzeitige Luft- 
zufuhrung seitlich der Luf tturbinenst irnseiten 26 in den 

■ 
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Spalt 29 und in den Stromungspf ad 34 zwischen Turbinen- 
kammerdach und Turbinenmantel 12 zu gewahrleisten . 
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Anspruche 



Saugr.einigungswerkzeug mit einem rotierend an- 
getriebenen Arbeit swerkzeug (4) , insbesondere fur ein 
Saugreinigungsgerat wie ein. Staubsauger oder dgl . be- 
stehend aus einem Gehause (2) mit einer Bodenplatte 
(11) und einem in der Bodenplatte (11) ausgebildeten 
Arbeitsschlitz (19) , durch den das im Gehause (2) 
drehend gelagerte Arbeitswerkzeug (4) auf die zu be- 
arbeitende Flache wirkt, mit einer in einer Turbinen- 
kammer (5) des Gehaiises (2) angeordneten Luft turbine 
{6) , deren Turbinenstirnseiten (26) mit der Turbinen- 
kammerseitenwand (28) jeweils einen Spalt • (29) be- 
grenzen und die Turbine (6) uber eine Antriebs- 
yerbindung das Arbeitswerkzeug (4) antreibt, wobei in 
einer Wand (9) der Tuirbinenkammer (5) ein erstes Ein- 

I 

trittsf ensters (10) fur einen antreibenden Saugluft- 
Strom (17) uind ein zweites Eintrittsf enster (20) fur 
einen Saugluftteilstrom (27) aufweist, und der an- 
treibende Saugluf tstrom (17) auf der einen Seite der 
Turbinendrehachse. (7) dem Turbinenmantel (12) zu- 
gefiihrt ist sowieder Saugluftteilstrom (27) 'auf der 
gegenuberliegenden Seite der Turbinendrehachse (7) in 
die* Turbinenkammer (5) eintritt. 



dadurch gekennzeichnet , daS sich die Querschnitts- 
flache des zweiten Eintrittsf ensters (20) zumindest 
teilweise in den Bereich' des Spaltes (29) zwischen 
der axialen Stirnseite (26) der Luftturbine (6) und 
der Turbinenkammerwand (28) erstreckt, derart, daS 
ein Anteil des durch das zweite Eintrittsf enster (20) 
eintretenden Saugluf tteilstroms ' (27) in den Spalt 
.(2 9) einstromt- ■ 

Saugreinigungswerkzeug nach Anspruch 1, 
•dadurch gekennzeichnet, daS an beiden axialen Stirn- 
se.iten (26) der Luftturbine (6) ein Eintrittsf enster 
(20a, 20b) angeordnet ist . 

Saugreinigungswerkzeug nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daS die axiale Stirnseite 
(26) der Luftturbine (6) in einer Ebene liegt, die 
durch das zweite Eintrittsf enster (20, 20a, 20b) ver- 
lauf t . ' ' 

i 

Saugreinigungswerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 
3, 

dadurch gekennzeichnet, daS ein Teil der durch die 
Ebene der axialen Stirnseite (26) der Luftturbine (6) 
und dem T-urbinenmantel (12) gebildete Turbinenrand 
(35) im zweiten Eintrittsf enster (20, 20a,. 20b) 
liegt. 



* 
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Saugreinigungswerkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 
4, ■ 

dadurch gekennzeichnet , daS sich das Eintritts.f enster 
(20, 20a, 20b) bis in den Bereich des Turbinenmantels 
(12) erstreckt. 

Saugreinigungswerkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 

dadurch gekennzeichnet, daS die auf den axialen 
Stirnseiten (26) angeordneten zweiten Eintritts- 
fenster (20a, 20b) zu einem gemeinsamen Eintritts- 
schlitz (30) verbunden sind. 

Saugreinigungswerkzeug nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daS in Axialrichtung der 
Turbinendrehachse gesehen, der Eintrittsschlitz (30) 
eine groSere Lange (t) aufweist, die langer als eine 
Mantellinie des Turbinenmantels (12) ist. 

Saugreinigungswerkzeug nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, daS der .Eintrittsschlitz (30) 
im mittleren Bereich seiner Lange. (t) eine maximale 
Hohe (s) aufweist, die groSer als die Hohe im Bereich 
der Schlitzenden ist. 

■» 

Saugreinigungswerkzeug nach einem *der Anspruche 6 bis 
8, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Gestalt des Ein- 
trittsschlit zes (30) etwa der Form eines abgeflachten 
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Teilkreises, vorzugsweise der Form einer Halbellipse 

♦ 

angenahert -ist. 

Saugreinigungswerkzeug nach. einem der Anspriiche 6 bis 

dadurch gekennzeichnet , daS die der Turbinendrehachse 
(7) abgewandt liegende Oberkante (36) des Eintritts- 
schlitzes (30) und das Turbinenkammerdach (31) etwa 
gleich gekriimmt ausgebildet sind. 

Saugreinigungswerkzeug nach einem der Anspriiche 1. bis 

dadurch gekennzeichnet , daS das Verbal tnis q/Q der 
Durchtrittsf lache q des Eintrittsf ensters (20) fur 
den Saugluf tteilstrom (2 7) zu der Durchtrittsf lache Q 
des Eintrittsf ensters (10) fiir den antreibenden Saug- 
luf tstrom (17) kleiner 1 ist- 
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